
˹͊͊͒͘

оуΦлнΦлм ͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙ ͋ͯͻ͎͔͙͚͊ͭͪͫ͟͡ ͯ;͖ͭ όͨͦ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͣύ

оуΦлнΦлм ͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙ 
͋ͯͻ͎͔͙͚͊ͭͪͫ͟͡ ͯ;͖ͭ 
όͨͦ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͣύ



  ˭ˢ˿̍˽˴ˮ˹˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;

˭ˢ˿̍˽˴ˮ˹
˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ
˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;

  ˶ˢˤ˾˩˹́̎˩ˤˢˢ͔͙ͤ͗͊͟͡ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͤ͊

˶ˢˤ˾˩˹́̎˩ˤˢ
ˢ͔͙ͤ͗͊͟͡
ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͤ͊

̅ˢ̆˾˩˩ˤˢ ̏͡Έ͍͙ͪ͊˸͙͍ͯͤͪͦͤ͊

̅ˢ̆˾˩˩ˤˢ 
̏͡Έ͍͙ͪ͊
˸͙͍ͯͤͪͦͤ͊

  ˢ˶ˮˣˢ˩ˤˢ˾͙͊ͣ͡Ύ˾͊ͺ͍͊ͭͦͤ͊͟

ˢ˶ˮˣˢ˩ˤˢ
˾͙͊ͣ͡Ύ
˾͊ͺ͍͊ͭͦͤ͊͟

  ˢ˴̉˩ˤˢ˨͙͡Ύͪ͊˸͙ͤͤ͊ͻ͔͍ͣͭͦͤ͊

ˢ˴̉˩ˤˢ
˨͙͡Ύͪ͊

˸͙ͤͤ͊ͻ͔͍ͣͭͦͤ͊

  ˽˻˽˻ˤˢˮ͙ͪͤ͊ˢͪ͊͒͟Έ͔͍ͤ͊

˽˻˽˻ˤˢ
ˮ͙ͪͤ͊

ˢͪ͊͒͟Έ͔͍ͤ͊

  ˴̂˭˹˩̇˻ˤˢ˶͙͙͡Ύ˾͊΄͙͍͒ͦͤ͊

˴̂˭˹˩̇˻ˤˢ
˶͙͙͡Ύ

˾͊΄͙͍͒ͦͤ͊

˹͊͊͒͘

˿˸˻˾˴ˢ˶˻ˤˢ˩͔ͤ͊͡ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤ͊͡

˿˸˻˾˴ˢ˶˻ˤˢ
˩͔ͤ͊͡

ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤ͊͡

  ˣ̂˶ˢ́˻ˤˢ͔͒͡Έ˾͙͍͙ͤ͊ͭͦ;

ˣ̂˶ˢ́˻ˤ
ˢ͔͒͡Έ
˾͙͍͙ͤ͊ͭͦ;

  ˢ̆ˢ́˻ˤˢ˥͔ͯ͘͡Έˮ͡Έͻ͍͊ͣͦͤ͊

ˢ̆ˢ́˻ˤˢ
˥͔ͯ͘͡Έ

ˮ͡Έͻ͍͊ͣͦͤ͊



˿͍ͨͪ͊͊ ͔͍ͤ͊ͦ͡ όͦ͋ͪ͊ͭͤͦύ

˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ͊
˶͙͙͡Ύ ˾͊΄͙͍͒ͦͤ͊

˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΥ 
˭͍͔͊͒ͯΌ΅͙͚ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ 
͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡ ͙ ˭͔͔͚͍ͣͯͫͭͪͦͫͭ͊͡Τ

 ͨ ͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ
˿ͭ͊͗ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 15 ͡ ͔ͭ

˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘:
ˤ·ͫ΄͔͔Φ ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͙ͨͪ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭ ˾̅Σ ͨͦ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ς ζ͙̅ͤ͊ͤͫ· ͙ ͔͙ͪ͒ͭ͟ηΦ ˴͍͙͊͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΥ ͙̏ͦͤͦͣͫͭ͟Σ нлмо͎Φ

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ
˴͍͙͊͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎΥ ͍·ͫ΄͊Ύ

˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͣ·͔ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ ζ͙̅ͤ͊ͤͫ·ηΣ ζ˨͔͔͔ͤ͗ͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͙ 
͔͙ͪ͒ͭ͟ηΣ ˸˨˴ лнΦлн



˿͍ͨͪ͊͊ ͔͍ͤ͊ͦ͡ όͦ͋ͪ͊ͭͤͦύ

ˢ͟;͔͍͊
˨͙͡Ύͪ͊ ˸͙ͤͤ͊ͻ͔͍ͣͭͦͤ͊

˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΥ 
˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-ͼ͙͍͚ͦͦ͟͡ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ 
˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ

˿ͭ͊͗ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 24 ͎ ͦ͒͊

˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Υ
ˤ·ͫ΄͔͔Φ ˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͯͺ͙͙͚ͣͫ͟ ͺ͙͙͊͡͡ 
(˥ˢ˿ˣ͙̂), 1997.

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ
˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡: ζˢ͙ͤ͊͘͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭηΣ ζ˻͍ͫͤͦ· Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͭͦͪηΣ ζ˻͍ͫͤͦ· ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦ ͭ;͔͙ͭͤͦͫͭηΣ ζ͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟η.



˿͍ͨͪ͊͊ ͔͍ͤ͊ͦ͡ όͦ͋ͪ͊ͭͤͦύ

ˢͻ͍͊ͭͦ͊
˥͔ͯ͘͡Έ ˮ͡Έͻ͍͊ͣͦͤ͊

˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΥ ˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ
˿ͭ͊͗ ͪ͊͋ͦͭ·Υ нс ͔ͭ͡

˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Υ
ˤ·ͫ΄͔͔Φ ˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙͙Σ мффт ͎ΦΣ 
ˣͯͻ͎͔͙͚͊ͭͪͫ͟͡ ͯ;͖ͭΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˴͍͙͊͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΥ ͙̏ͦͤͦͣͫͭ͟

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ
͔̏ͫͨͪͭ͟ ͨ  ͔͔ͦͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ζˣͯͻ͎͔͙͚͊ͭͪͫ͟͡ ͯ;͖ͭη Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
;͔͙ͣͨͦͤ͊ͭ͊ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͙͔ͫ͊͒ͪͦ͊ͤͣ͟͡η. 
˽͔͔͎͍ͪͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͨ  ͔ͦͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ: ζ˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡η 2023 ͎ͦ͒. 
˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ -  ͨ ͔͍ͪ͊Ύ.



˿͍ͨͪ͊͊ ͔͍ͤ͊ͦ͡ όͦ͋ͪ͊ͭͤͦύ

ˢ͙͔͍͋͊͊͡
˾͙͊ͣ͡Ύ ˾͊ͺ͍͊ͭͦͤ͊͟

˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΥ ˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ
˿ͭ͊͗ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 29 ͡ ͔ͭ

˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Υ
ˤ·ͫ΄͔͔Φ ˣ͊΄͙͙͚ͪͫ͟͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΣ нлмр ͎ΦΣ 
͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ ς ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ηΦ ˴͍͙͊͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΥ ͙̏ͦͤͦͣͫͭ͟Φ

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ
˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡: ζ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎηΣ ζ˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭηΣ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡η.



˹͊͊͒͘

˭͊ͫ·͙ͨͤ͟
˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;

˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΥ ˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ
˿ͭ͊͗ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 25 ͡ ͔ͭ

˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Υ
ˤ·ͫ΄͔͔Φ ˤ͔ͫͫͦΌͤ͘·͚ ͊ͦ͘;ͤ·͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ нллн 
͎ΦΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ ς ζ͙̅ͤ͊ͤͫ· ͙ ͔͙ͪ͒ͭ͟ηΦ ˴͍͙͊͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΥ ͙̏ͦͤͦͣͫͭ͟Φ

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ
˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͣ·͔ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ ζ͙̅ͤ͊ͤͫ·Σ ͔͔͔͒ͤ͗ͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͙ 
͔͙ͪ͒ͭ͟ηΣ  ζ˹͎͙͊ͦ͡ ͙ ͎͍͙͔ͤ͊ͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡η



˿͍ͨͪ͊͊ ͔͍ͤ͊ͦ͡ όͦ͋ͪ͊ͭͤͦύ

˽͍ͦͨͦ͊
ˮ͙ͪͤ͊ ˢͪ͊͒͟Έ͔͍ͤ͊

˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΥ ˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ
˿ͭ͊͗ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ос ͎ͦ͒͊

˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Υ
ˤ·ͫ΄͔͔Φ ˤ͔͙͚͙͚ͫͪͦͫͫͫ͟ ͊ͦ͘;ͤ·͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ 
όˤ˭̅̏ˮύΣ мфутΦ ˣͯͻ͎͔͙͚͊ͭͪͫ͟͡ ͯ;͖ͭΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˴͍͙͊͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΥ ͙̏ͦͤͦͣͫͭ͟Φ

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ
˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ όζˣͯͻ͎͔͙͚͊ͭͪͫ͟͡ ͯ;͔ͭηΣ 
ζˢ͙ͯ͒ͭηΣ ζ͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟ηΣ ζ˹͎͙͊ͦ͡ηύ.



˿͍ͨͪ͊͊ ͔͍ͤ͊ͦ͡ όͦ͋ͪ͊ͭͤͦύ

ˣ͍ͯ͊ͭͦ͡ 
ˢ͔͒͡Έ ˾͙͍͙ͤ͊ͭͦ;

˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΥ ˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ
˿ͭ͊͗ ͪ͊͋ͦͭ·Υ о ͎ ͦ͒͊

˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Υ
˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦΦ ̂˴˿ˮˤ́Σ нлнн ͎Φ ˴͍͙͊͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΥ ˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ 
ͨͦ ͔͔ͣ͘͡Έͤͦ-͙ͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣΦ

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ
˽ͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ  ͍ ˣ͊΄͙ͪͫͦͣ͟͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͎͊ͪ͊ͪͤͦͣ 
͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭΣ ͨ  ͔ͦͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 21.03.02 ˭͔͔͚͍ͣͯͫͭͪͦͫͭͦ͡  ͙͟ ͊͒͊ͫͭͪ
˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡: ζ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͍͙͙͎ͤ͒͗ͣͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ηΣ ̂;͔͋ͤ͊Ύ 
͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟



˿͍ͨͪ͊͊ ͔͍ͤ͊ͦ͡ όͦ͋ͪ͊ͭͤͦύ

˿͍ͣͦͪ͊ͦ͊͟͡ 
˩͔ͤ͊͡ ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤ͊͡

˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΥ ˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ
˿ͭ͊͗ ͪ͊͋ͦͭ·Υ мн ͎ͦ͒͊

˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Υ ˤ·ͫ΄͔͔
ˣ͊΄͙͙͚ͪͫ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ό ͺ͙͙͊͡͡ύ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͨͪͦͺͫͦΌ͍ͦ͘ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ Ϧ 
ˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ  ˴͍͙͊͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΥ ˣͯͻ͎͔͊ͭͪ͡Φ

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ
˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪ͊͒͊ ˾ ͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ x ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ ͣ ͔͒͊͡Έ Ϧ˭͊ ͭ ͍ͪͯ͒ͦͯΌ 
͔͒ͦ͋ͫͭ͡ΈϦΣ ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͊ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ΈΌ ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ ͤ ͎͔͊ͪ͊͗͒ͤ͊ ͋ ͎͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ΈΌ ˸ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͦ ͍͙͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ
˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡: ˻͍ͫͤͦ· ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ  ͫ ͋Ό͔͒͗ͭͦͣ  ͙ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͙ͣ ͺ͙ͦͤ͒͊ͣΣ 
ˣͯͻ͎͔͙͚͊ͭͪͫ͟͡ ͯ ;͖ͭ  ͙ͤ ͎͔͙͔͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Σ ˾͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͎͙͙ͦͫͭ͊͟͡



˿͍ͨͪ͊͊ ͔͍ͤ͊ͦ͡ όͦ͋ͪ͊ͭͤͦύ

̅͊ͻ͔͔͍ͪ͊ 
̏͡Έ͍͙ͪ͊ ˸͙͍ͯͤͪͦͤ͊

˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΥ ˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ
˿ͭ͊͗ ͪ͊͋ͦͭ·Υ нс ͔ͭ͡

˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘: ʕ ·ͫ΄͔͔Φ ˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ 
͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙͙Σ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ς ζˣͯͻ͎͔͙͚͊ͭͪͫ͟͡ ͯ;͔ͭΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ 
͙͊ͯ͒ͭηΦ ˴͍͙͊͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΥ ͙̏ͦͤͦͣͫͭ͟Σ нллм͎.

.
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ
˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡: ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ, 
͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ˶͎͙͙ͦͫͭ͊͟ ͊ͯͨͦ͘͟͟Σ ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ 
͎͙͙ͦͫͭ͊͟͡Σ ˾͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͎͙͙ͦͫͭ͊͟͡Σ "1 :˿˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ-ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 8.4"



˿͔ͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ оуΦлнΦлм

͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙ 
͋ͯͻ͎͔͙͚͊ͭͪͫ͟͡ ͯ;͖ͭ 
όͨͦ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͣύ

˿͍ͦͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦπͼ͙͍͚ͦͦ͟͡ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟

˿͍ͦͫͭ͊ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ-
ͼ͙͍͚ͦͦ͟͡ 
͙͙͙ͦͣͫͫ͟

͚͍́ͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭͦ

͚͍́ͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭͦ

˿ͪͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

˿ͪͦ͟ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

˻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ

˻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ

ˤ͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ

ˤ͙͒· 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ

̉ͭͦ ͙ͯ͘;͔͊ͣΚ

̉ͭͦ ͙ͯ͘;͔͊ͣΚ

˹͊͊͒͘



˿ͪͦ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ˿˽˻ 
͍ ͦ;͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣΥ

н ͎ͦ͒͊ мл ͔ͣͫΎͼ͔͍

˴͍͙͊͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΥ
ˣͯͻ͎͔͊ͭͪ͡

˿͍ͨͪ͊͊ ͔͍ͤ͊ͦ͡ όͦ͋ͪ͊ͭͤͦύ



˿͍ͨͪ͊͊ ͔͍ͤ͊ͦ͡ όͦ͋ͪ͊ͭͤͦύ

ˤ·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ ͚͒͊ͤͤͦ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͙ 
͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Υ

˹͎͍͊ͦͦ͡·͚ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡

ˣͯͻ͎͔͊ͭͪ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ
 ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ

ˣͯͻ͎͔͊ͭͪ͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚
 ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͖ͦͤͭͪͦͪ͟͡



˹͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͡· 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΥ

͊ͫͫ͊͟Τ

͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Τ

͍͊͡Όͭͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Τ

ͪ͊ͫ;͖ͭ ͊ͪͨ͊ͭ͘͡·Τ

ͫ͊͒͟͡Τ

˭͊ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍͔͚ͫ ͋ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ 
͎͍͊ͤ͡·͚ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͡Φ 
    ˴ ͍͙͊͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͡Σ 
͙ͪ͊͋ͪ͊͘Ό΅͙͚ͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͯ;͔ͭ͊ ͙ 
͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔͋ͫͼ͔ͤͤ·͚ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͙ 
ͫ͊ͣ·͚ ͍͔ͯ͊͗͊ͣ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ 
͍·ͫͦ͊͟ ͦͤ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͡Ό͋ͯΌ ͦ΄͙͋ͯ͟ ͍ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻΦ
     x ͯͻ͎͔͊ͭͪͯ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ ͎͍͔ͦͦ͡ ͍ͫΌ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ;ͭͦ͋· 
ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͊͟͟ ͊͊͟͟Ύ-͙͋ͦ͡ ͔ͫ͒͊͟͡ ͙ͦͭͪ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ 
͔͋͊͊ͤͫ͡Σ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͙ ͔͙͙ͨͪͣ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Φ

˴ͪ͊ͭͦ͟ ͨͦ ͍ͦͫͤͦ͊ͣΥ

˿͍ͨͪ͊͊ ͔͍ͤ͊ͦ͡ όͦ͋ͪ͊ͭͤͦύ



˿͍ͨͪ͊͊ ͔͍ͤ͊ͦ͡ όͦ͋ͪ͊ͭͤͦύ

˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙

˨͔͙͍͙͔ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ 
ͯ;͔ͭ͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ

ˤ͔͔͙͔͒ͤ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ 
͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͫ ͋Ό͔͒͗ͭͦͣ ͙ 
͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͙ͣ ͺ͙ͦͤ͒͊ͣΦ

˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΦ

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ 

͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Ύͣ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻΦ



˿͍ͨͪ͊͊ ͔͍ͤ͊ͦ͡ όͦ͋ͪ͊ͭͤͦύ

ˣͯͻ͎͔͊ͭͪ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ 
ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΥ

ˣͯͻ͎͔͙͚͊ͭͪͫ͟͡ ͯ;͖ͭΦ
˹͎͍͊ͦͦ͡·͚ ͯ;͖ͭΦ

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡Φ
˻͍ͫͤͦ· ͙͊ͯ͒ͭ͊Φ

˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦ ͍ 
͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ 
ͫͺ͔͔ͪΦ

˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ˸˿̅˻Φ

ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ
м˿Σ Excel.

ζ͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙ ͋ͯͻ͎͔͙͚͊ͭͪͫ͟͡ ͯ;͔ͭη τ ͫ ͊ͣ͊Ύ 
ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ̏ͭͦ ͙ ͔ͤ 
͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΥ ͙ͤ ͦ͒ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔͋͘ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͊͡Φ
ˤ·͙ͨͯͫͤ͊ͣ͟͟ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ 

͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ζˣͯͻ͎͔͊ͭͪ͡ηΦ
̂;͔͋͊ ͤ͊ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͊͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 

͙ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦͫͭ ͙ ͙ͯͫ͒;͙͍͙ͦͫͭ τ ͍ ͔ͫ ͨͪͦͺ͙͙ͪͯ͡Ό΅͙͔ 
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣΣ 
ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣΥ ͋ ͯͻ͎͔͙͚͊ͭͪͫ͟͡ ͯ;͔ͭΣ 
ͺ͙ͤ͊ͤͫ· ͙ ͔͙ͪ͒ͭ͟Σ ͙͊ͯ͒ͭΣ ͎͙ͤ͊ͦ͡  ͙ ͎͔͙͔ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Φ 
͔́͊͗͟ ͋ͯ͒ͯ΅͙͔ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͡· ͍͙͍ͦͫ͊͊Όͭ 

͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ζм/Υ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡ΎηΣ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͙ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ͙ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ

˴ͪ͊ͭͦ͟ ͦ ͎͍͊ͤͦͣ͡Υ


